Sterownik do naprowadzania na stonce, model StxL-2
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Urzadzenie stuzy do naprowadzania na stonce paneli fotowoltaicznych lub kolektoréw stonecznych z
doktadnos$cia +/- kilka stopni. Zbudowane jest w oparciu o mikroprocesor i foto czujnik. Dane zestawu:

Urzadzenie sprzedawane jest jako zestaw zlutowanych gotowej do uzycia ptytki drukowanej w formie
polproduktu do wmontowania w obudowe we wiasnym zakresie. W sktad wchodzi ptytka gtoéwna sterownika
oraz obudowa z szkietkiem dla fotoczujki plus instrukcja obstugi i akcesoria.

Urzadzenie moze pracowac z systemami 12 lub 24V, minimalne napigcie zasilania wynosi 9V, a
maksymalne 40V, (chwilowo 50V), sterownika nie wolno podtacza¢ do systemow solarnych wigkszych
napigciowo od 24V, czyli 30, 36 42, 48 V i wigksze nie beda wspotpracowac z tym urzadzeniem i
doprowadza do jego trwalego uszkodzenia. Jedyna mozliwoscia uzywania go w wigkszych napigciowo
systemach solarnych jest podciagnigcie mu osobnego zasilania 12 lub 24V, odseparowanego od systemu.
Pobor energii przez sterownik podczas normalnej pracy wynosi ok 0,65W. Sterownik moze sterowac 2
silnikami (pradu stalego) o pradzie zasilajacym maksymalnie 6A na silnik w sposob ciagly. Jezeli silnik
pobiera wigcej amper grozi to uszkodzeniem sterownika. Nalezy uzywa¢ wylacznie silnikéw pradu statego o
napigciu zasilania zblizonym do napigcia akumulatora lub zasilacza zasilajacego. Urzadzenie jest zasilane z
tego samego akumulatora, ktory taduja panele nakierowywane tym sterownikiem lub z osobnego zasilacza
pradu statego. Wg obrazka nizej. Przy podlaczaniu sterownika najpierw podlaczamy akumulator, a
potem uklad baterii stonecznych, serownik nie moze by¢ podlaczony tylko do samych baterii
stonecznych bo grozi to jego uszkodzeniem, po prostu baterie stoneczne maja za duze napigcie jatowe
mogace uszkodzi¢ sterownik, akumulator wyréwnuje je do bezpiecznego poziomu systemu 12 lub 24V.
Sterownik wraca obrotnicg po zachodzie stonca na pozycje wschdod ustalona wiacznikiem krancowym oraz

ustawia panele do pionu.
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Przewody zasilajace sterownik sa jednocze$nie przewodami zasilajacymi silniki, tak ze ich grubo$¢ musi by¢
stosownie dobrana, nie powinna by¢ mniejsza niz 0,75 i nie wigksza jak 1,5. Jako napedéw mozna uzy¢
popularnych sitownikéw do bramy lub do anten satelitarnych. Sitowniki sg o tyle ciekawe, Ze samo



wykonanie obrotnicy na nich jest duzo prostsze oraz posiadaja fabrycznie zintegrowane wiaczniki krancowe
z diodami. W przypadku uzycia przekladni z silnikami, wlaczniki krancowe z diodami trzeba sobie dorobié¢
do obrotnicy co nie jest ani przyjemne ani tatwe i wymaga troche¢ skupienia i wiedzy. Przy stosowaniu
zwyklych silnikow z przektadniami do obracania obrotnicy solarnej nalezy dazy¢ do uzywania silnikow jak
najmniejszej mocy 1 przektadnig o bardzo duzym przetozeniu, w przypadku obrotu wschdd — zachod o$
obrotnicy powinna by¢ pionowa wtedy silnik uzywa bardzo mato mocy do obrocenia nawet duzej 1 cigzkiej
obrotnicy bo caly cigzar spoczywa na tozysku i jest rownolegty do wektora grawitacji zatem sama moc
potrzebna do obrocenia jest symboliczna i to z czym ma si¢ zmagac silnik to bardziej jest wiatr niz sam
cigzar paneli stonecznych. Analogicznie postgpujemy w obrocie pionowym paneli, po prostu dajemy
przeciwwagg za osig obrotu i tu tez w takim uktadzie wymagana jest nie duza moc do obrotu nawet cigzkich
paneli. Przy takim rozwiazaniu mogtby wystarczy¢ silnik nawet 5 — 10 W przy uzyciu bardzo duzej
przektadni dla paneli 100 — 200 kg. Dazenie do oszczednos$ci przy mocy silnikow jest catkowicie logiczne i
racjonalne ze wzgledu na to, ze obrotnice zazwyczaj si¢ robi po to aby uzyska¢ wigcej mocy dzigki obrotowi
na slofice, zatem uzywanie silnika od pompy ABS czy wspomagania czy innego topornego silnika od
dmuchawy od czotgu Rudy -102 o mocy dziesiatek lub setek wat jest logicznie nie uzasadnione i sprzeczne z
zakupem tego sterownika oraz budowa obrotnicy bo co z tego ze zyskamy dodatkowe waty dzigki obrotowi
jak 1 tak wszystko wchionie toporny silnik do obracania obrotnica. Wlaczniki mozna dosta¢ w prawie
kazdym sklepie elektronicznym lub elektrotechnicznym, a jako diody wystarcza zwykte diody prostownicze
o napigciu minimum 80V 1 pradzie minimum 10A przy zalozeniu, Ze silnik pobiera np. 6A. W przypadku
obrotnicy do kilku set wat paneli zazwyczaj wystarcza silniczek ok 1A max (5 — 30 W). Wynika to z bardzo
duzego przetozenia. Silniki np. na 24V 1 3,4 czy 6 A moga by¢ uzyte, ale musza to by¢ juz ogromne instalacje
liczone w kilowatach. Polaryzacja przy podlaczeniu silnikoéw musi zosta¢ dobrana do§wiadczalnie, wynika
to z r6znorodnosci roznych silnikéw na rynku. Polaryzacja dla wigekszosci sitownikow od satelity:
zewngtrzny kabel kostki przytaczeniowej sitownika do dolnego przytacza kostki silnikowej na ptytce
sterownika patrzac na ptytke tak jak na obrazku wyzej. Ponizszy obrazek pokazuje przyktadowe rozwiazania
budowy obrotnic solarnych. Nalezy pamigtac, Zze sitowniki od satelit maja nominalne napigcie zasilania ok
36V 1do ok 300kg ,,sity”. Realnie ok 200kg max. Przy nizszych napigciach zasilania ta sila relatywnie
zmaleje. Nalezy tak budowac¢ obrotnice na sitownikach, aby obciaza¢ sitowniki minimalnie jak si¢ da. Bardzo
mocno wydtluzy to ich zywotnos¢. Szybkos¢ ruchu w pionie 1 poziomie tez jest wazna, przy zastosowaniu
silnikow 1 przektadni nalezy dazy¢ do jak najwigkszego przetozenia przektadni, np. takiego ktore spowoduje
obrot wschod zachod o 270st w kilka minut a nie np. 5 sekund. Zbyt szybki ruch obrotnicy spowoduje efekt
szarpania panelami na niej zamontowanymi oraz moze doprowadzi¢ do nieprawidlowej pracy sterownika, np.
sterownik wyprzedzi stonce 1 nie zdazy si¢ zatrzymac, w efekcie wroci tez wyprzedzajac stonce i tak w
kotko. To samo sig tyczy obrotnic z sitownikiem, trzeba tak robi¢, aby ruch byt jak najwolniejszy (ale w
granicach rozsadku np. 5 minut max na 270 stopni ruchu). W tym celu nalezy odpowiednio zaprojektowac
swoja przektadnig ramieniowa do sitownika i uzywa¢ mniejszego niz nominalne zasilanie do sitownikow
czyli 24 lub nawet 12V. Sam uktad paneli fotowoltaicznych lub kolektorow stonecznych powinien by¢ tak
dobrany, aby zachowa¢ pewna rownowage migdzy szerokoscia, a wysokoscia, gdyz za szeroki uktad paneli to
wigksza szansa na wytamanie osi ruchu poziomego z kolei mata szerokos¢ duza wysoko$¢ to wigksza szansa
na zgigcie osi pionowej przez wiatr, ale mniejsza na wylamanie poziome. Do tego co najwazniejsze nie
nalezy bezmyslnie uktada¢ panela przy panelu, nalezy zostawi¢ przestrzenie ok 5 cm miedzy panelami,
powoduje to efekt dziurawego zagla i wyzsza odporno$¢ obrotnicy na silne wiatry. Na obrazku nizej widac
tez montaz paralaktyczny, czyli ruch tylko lewo prawo po zakrzywionej osi, takie rozwigzanie jest dobre z
pewnego wzgledu bo mozna zaoszczgdzi¢ na mechanice do ruchu pionowego, ale niestety nie jest to
rozwiazanie dajace duza doktadnos¢, a 1 nie wyglada zbyt estetycznie, obrotnica taka wymaga wigkszej sity
sifownika lub silnika do obrotu paneli oraz wigcej miejsca wokot siebie. Jest do dobre rozwiazanie do
malutkich systeméw solarnych, przy duzych systemach lepiej uzywac nakierowywania w pionie i poziomie.
Osoby ktore chea uzywacé tylko nakierowywania w 1 osi, moga to zrobi¢ tak, ze po prostu nie podtaczaja
silnika drugiej osi, sterownikowi to nie przeszkadza. Tyczy si¢ to 0sob ktore chca uzywac np. tylko ruchu w
lewo i w prawo.
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Przyciski do recznego zalaczania silnikow, czyli PMO na obrazku Przyciski Manualnego Obracania
przyciski te stuza do obrocenia obrotnicy jezeli nastapito by zawieszenie w jednej pozycji np. stonca caty
dzien nie byto i pojawito si¢ p6znym popotudniem wtedy mozna uzy¢ przyciskow do podkrgcenia obrotnicy
w kierunku zachodnim, taka sytuacja raczej si¢ nie zdarzy bo czujnik ma ogromny kat widzenia ale na
wszelki wypadek takie przyciski sa w zestawie. Kat ten moze si¢ zmniejszac jezeli czujnik nie jest
umieszczony na szczycie obrotnicy lub co$ go zastania (jakie$ elementy obrotnicy) z ktorejs$ strony. W czasie
normalnego dziatania obrotnicy nie zalecam uzywac przyciskow gdyz przekaznikami wiaczajacymi silniki
steruje procesor, uzycie przyciskow moze spowodowac¢ maty konflikt miedzy cztowiekiem, a procesorem, po
prostu procesor bedzie starat sig na silg lecie¢ do stonica i nie pozwoli uzywac przyciskow do tego
jednoczesne uzywanie przyciskow razem z procesorem moze wywolywaé zwarcia w ukladzie. Jezeli chcemy
przej$¢ na w 100% manualne obracanie r¢czne, nalezy wylaczy¢ procesor za pomoca wiacznika S1 wtedy
ruch obrotnicy bedzie w 100% zalezny od tego jak sobie ja przekrgcimy przyciskami.

Uwaga: wiacznik S1 nie sluzy do wylaczania urzadzenia, do tego stuzy wylacznik gtéwny na zasilaniu
catosci, nie nalezy S1 uzywac jako wylacznika do sterownika, S1 jest tylko do wylaczenia procesora dla
obracania manualnego.

Uwaga: Wiaczniki do obracania manualnego oraz wlacznik S1 musza by¢ schowane przed warunkami
atmosferycznymi. Nie wolno ich wystawia¢ na np. zewnatrz obudowy sterownika bo nie sa to przyciski
hermetyczne, ich zawilgocenie moze prowadzi¢ do uszkodzenia sterownika lub nawet sitownikéw. Wiacznik
S1 jest zlutowany na ptytce, ale mozna go sobie wyprowadzi¢ na kablu z zaciskow ,,S1 zewngtrzne” na
zewnatrz obudowy, nie zalecam takiego rozwiazania ze wzgledu na zaktocenia elektromagnetyczne na ziemi.
Jezeli kto$ si¢ na to zdecyduje nalezy uzy¢ maksymalnie 5 m kabla i to bardzo dobrze ekranowanego z
ekranem podtaczonym do masy. Uszkodzenia powstate z wyprowadzenia przycisku S1 na zewnatrz nie
podlegaja gwarancji, kupujacy robi to na wlasna odpowiedzialno$¢. Analogicznie mozna zrobi¢ z
przyciskami PMO jak na rysunku na pierwszej stronie, to tez nie jest zalecane i nie podlega gwarancji.

Poza solarne zasilanie obrotnicy czyli zasilanie jej nie z akumulatora tadowanego solarami jak na obrazku
wyzej, a np. zasilaczem sieciowym. Nie wolno uzywac prostownikow do tadowania akumulatorow bo grozi
to uszkodzeniem sterownika, do zasilania obrotnicy nalezy uzy¢ zasilacza pradu statego o amperazu i
napigciu dobranym do silnikow napgdzajacych. Jednak nie moze to by¢ wigcej niz 36V DC. Zasilacz pradu
statego to nie jest sam transformator, ale transformator plus odpowiedni uktad elektroniczny. Najprostszy
zasilacz to np. transformator 230/24V plus mostek Graetza plus kondensator ok 2000uF lub wigcej, wg



obrazka nizej. Parametry elementow nalezy dobra¢ wg potrzeb energetycznych obrotnicy.
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Sposob montazu na obrotnicy: Sterownik umieszczony w obudowie montujemy wg obrazka nize;j.
Czyli albo na szczycie paneli, rownolegle do paneli, albo nisko na dole po stronie zachodniej. Umozliwi to
fatwy dostep do przyciskow w sterowniku. Szkietko 1 tulejki dystansowe mocujemy na porzadny klej. Na
dole mocujemy dtawiki kablowe ktore petnia rolg fadnego wykonczenia oraz uszczelniaja kable, w zestawie
sa 4 dfawiki, 1 - sitownik, 2 — drugi sitownik, 3 — zasilanie, 4 — przyciski PMO 1 S1. W celu idealnego
trafienia w stonce mozna lekko podgia¢ 2 fotoczujki, jedna pozioma i jedna pionowaq i dopiero naklei¢
szkietko, jezeli bedzie potrzebna jeszcze dodatkowa regulacja celnosci mozna lekko przekreci¢ cala obudowe
sterownika troche w lewo, prawo troche w gora, dot wg potrzeb. Calo$¢ powinna by¢ hermetycznie
zamknigta, a polaczenia klejowe wodoszczelne.
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Uwagi koncowe:

Zasilanie: 12 lub 24V, max 35-40 V, chwilowo 50V.

Pobor mocy: ok 0,65W

Budowa: fotokomorki wspolpracujace z mikroprocesorem.

Funkcje: Sledzenie stonca, powrot po zachodzie na pozycje¢ zero wschod i zero pion, mozliwos¢
manualnego obracania obrotnicy.

Cechy: zabezpieczenia przeciw odwrotnemu podlaczeniu zasilania oraz przeciwprzepigciowe,
bezpieczniki dla calego urzadzenia oraz poszczegolnych silnikow. Ostateczne wartoSci bezpiecznikow
nalezy sobie dobra¢ indywidualnie do swoich silnikow, domySInie w zestawie sg 2 x SA oraz glowny
12A.

Zawartos¢ zestawu: Obudowa hermetyczna, sterownik, przyciski PMO 4x, wlacznik S1, kolki do
obudowy, tulejki dystansowe, szkielko, sSrubki do tulejek, dlawiki kablowe 4x, instrukcja, pudelko
kartonowe.

Sprawy gwarancyjne:

Na urzadzenie udzielany jest rok gwarancji na podstawie dowodu zakupu. Gwarancja obejmuje tylko
uszkodzenia wynikajace z samoistnych problemow z sterownikiem, np. uszkodzenie wynikajace z bledu
fabrycznego, nie obejmuje problemow wynikajacych z zlego zmontowania lub uzytkowania.
Gwarancja nie obejmuje tez problemow wynikajacych z przepigc€ i piorunow podczas silnej burzy,
gdyz sa to czynniki niezalezne o bardzo duzym potencjale pol elektrycznych i elektromagnetycznych,
ktore moga uszkodzi¢ w skrajnym przypadku sterownik. Gwarancja nie obejmuje tez problemow
wynikajacych z zalania urzadzenia, gdyz sg to czynniki za, ktore odpowiada kupujacy. Firma oferuje
pelen serwis urzadzenia i fachowa pomoc w zamontowaniu.
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